—EnBW

Quartierskonzept ,,Gubser Il/ S9*
Steinenbronn

Vorstellung Ergebnisse | Grundlagenermittlung und Potenzialabschdtzung
Simon Marx, Maximilian Fritz

EnBW Nachhaltige Quartiere
Karlsruhe, 25.06.2024



Gubser 1I/S9 - Steinenbronn —EnBW
Eckdaten und Zielsetzung des geplanten Quartiers

Wesentliche Eckdaten des geplanten Quartiers:

> Neubau-Areal von FIDES-Gruppe und Neubaugebiet der
Kommune Steinenbronn

> Integration von KiTa-Neubau und optional Bestandsgebauden
der Kommune

> Insgesamt 80 Gebaude in GEG-Standard
Untergliedert in 4 Bauabschnitte
> Ca. 150 Wohneinheiten in Ein- und Mehrfamilienhausern

Zielsetzung:

CO,-neutrale Warmeversorgung mit
Nahwarmenetz und Integration der Sektoren PV-
Strom und Mobilitat unter hoher
Versorgungssicherheit und Kostenstabilitat




Grundlagenermittlung und Potenzialanalyse EnBUW

Prognostizierter Energiebedarf (GEG) Mdgliche Energiequellen vor Ort
Ort ,.Steinenbronn” inkl. Anlagentechnik
% Sonnenenergie - Photovoltaik
253 Abwasserwarmenutzung - Warmepumpe

Aerothermie - Warmepumpe

(Erdwédrme - Warmepumpe - additiv)
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Nutzungsflache S9
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Nutzungsflache Gubser Il
Strombedarf Warme-/Kaltebedarf Stromerzeugung

Nutzerstrom BWarme B Kalte ®E-Mob Strom B PV Stromertrag

*Annahme: Elektrifizierung von 40 % der Stellplatze und 4 MWh/a Strombedarf pro Ladepunkt



Grundlagenermittlung und Potenzialanalyse EnBUW

Jahrliche Energiemengen und Anlagenkonfiguration

Sonnenenergie/Photovoltaik

Jahrliche horizontale Sonneneinstrahlung 1.092 kWh/m?2
Ausrichtung (stadtebaulichem Konzept) Flachdach Ost-West 10°
Belegungsgrad Dachflache 60 %
Installierte Leistung (DC) S9 153 kWp
:\;ls:tHa;lierte Leistung (DC) Gubser Il BA | 60 kWp
Jahrliche Stromproduktion (AC) ca. 205 MWh/a

* 3-Personen-Wohnung im Mehrfamilienhaus: 2500 kWh/a

Bemerkungen
Umwandlung von Sonnenstrahlung zu Strom

Effizienz abhangig von Sonneneinstrahlung,
Ausrichtung der Solarmodule und Flache

Abhangig von saisonalen und taglichen
Schwankungen

Wartungs- und Emissionsarm

ca. 205.000 kWh/a

erzeugter Strom aus Photovoltaik
entspricht dem Verbrauch von ca. 82 Wohnungen*



Photovoltaik-Pflicht-Verordnung (PVPf-VO) EnBW

Wesentliche Grundlagen und Rahmenbedingungen:

Inkrafttreten am 01. Mai 2022 fir Neubauten, seit Januar 2023 ebenfalls flir grundlegende
Dachsanierungen und gilt fir Gebaude (Wohnen, Gewerbe, Parkplatze, Bestand) mit mehr als 50 m?

Fir Einzeldachflachen (bis 60° Dachneigung 0,5,W; 20 ° Dachneigung NJ:
60 % PV- Belegung der verfiigharen Flachen

Bedeutung fiir das Projekt ,,Gubser 11/59“

SCHRAGDACH FLACHDACH

. . y . . NEIGUMNG 20° BIS 60° NEIGUNG KLEINER 20°
Gebaude mit Nord-Stdausrichtung der Satteldacher:
Belegung mit min. 60 % der verfigbaren Flache des | ¥
Suddaches h d N@ @ﬁ
Gebaude mit Ost-Westausrichtung der Satteldacher: _)_@ _)_D D‘ d
Belegung mit min. 60 % der verfigbaren Flache des @ @ @ @
Ost- und Westdaches AV = s AV Vs
Geb&ude mit Flachdachern: i G

Belegungﬂmit min. 60 % der verfigbaren Abbildung : Solareignung von Schrag- und Flachdachflachen
Gesamtflache (Quelle: Praxisleitfaden zur Photovoltaik-Pflicht)



Energieformen —EnBW

Klimaneutrale Warme - Niedertemperatur-Warmequellen und -Wdarmespeicher

Quelle und NT-Warmespeicher Weitere Quellen
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Bild: MEFA Gmb

Wasser Erdwdrme Abwasser/-wdrme Solarstrahlung /

« Grundwasserpumpe * Erdwarmesonden * Abwarmeauskopplung Umweltwdrme

« Wasser-Absorber « Grabenkollektoren « Abwasserwarmetauscher * Hoch- bzw. Niedertemperatur
(Eisspeicher] Solarkollektoren

« Luft/Wasser-Warmepumpe
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Grundlagenermittlung und Potenzialanalyse —&nBW
Abwasserwarmenutzung

Aktueller Stand

> Hauptsammler in unmittelbarer Nahe zu Quartier
> Klaranlage in unmittelbarer Nahe zum Quartier
Voraussetzung

> mittlere Trockenwetterabflussmengen >15 |/s, d.h.
Abwassermenge von mind. 5.000 Einwohnern

> ganzjahrig Abwassertemperatur > 10 °C
> Kanale mit einem Innendurchmesser von mindestens DN 700
Weiteres Vorgehen

> Auswertung vorhandener Gutachten

> Nachster vorgeschlagener Schritt: Abwassermessung am
Hauptsammler

Quellen: Google Maps



Grundlagenermittlung und Potenzialanalyse —E&nBW
Geothermie - Warmepumpe

Standortbeurteilung:

> Quartier befindet sich auflerhalb von Wasser- und
Heilschutzquellengebieten

v

Beschrankung der Bohrtiefe auf 213 m

Ubliche Bohrtiefen der oberflichennahen Geothermie:
100 -200 m

Effizientes geothermisches Potential

v

v

Warmeentzugslistung: 25 - 35 W/m

v

Entzugsleistung von ca. 2,5 - 3,8 kW
pro Bohrung erwartet

Galerwiesen

Abbildung: Geothermische Effizienz (Quelle: Informationssystem oberflachennahe
Geothermie Baden-Wiirttemberg (ISONG) (lgrb-bw.de])

Quelle: Oberflichennahe Geothermie Baden-Wiirttemberg (lgrb-bw.de)



https://isong.lgrb-bw.de/
https://isong.lgrb-bw.de/
https://services.lgrb-bw.de/serverbase/tmp/2806723e_3fe4d1379f08ea1989480f9f979d58dd.pdf

Grundlagenermittlung und Potenzialanalyse —&nBW

Geothermie - Warmepumpe

Schritt 1: Probebohrung

Schritt 2: Erdwarmesondenfeld(er)

Doppel-U-Sonde

> Bohrung einer Erdwarmesonde, die auch spater fir die Warmeversorgung > Anbindung der Erdwarmesonden Uber Zuleitungen und Schachte

verwendet werden kann _ _
> Zentrales Sondenfeld oder mehrere kleine Sondenfelder maglich

> Thermal-Response-Test zur Untersuchung des Untergrunds zur _ _ _
energetischen Nutzung > Nach Fertigstellung nicht sichtbar

Quellen: 1 Projekt Laupheim, 2 Workshop Geothermie RBS Wave, 3 Projekt Ravensburg, 4 Olzem, 5 Bundesverband Geothermie


http://www.rainer-olzem.de/232.html

Versorgungsvarianten —EnBlW
Projektgebiet

Var. 1 Var. 2

Q Q al Betrieb durch EnBW NQ

O
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Grundlagenermittlung und Potentialanalyse EnBUW

Variante 1 - ,.Insellosungen”
Photovoltaik (Stromversorgung)

Dez. Warmepumpen (Warmeversorgung) mit Quelle je lokaler Gegebenheit und
[ % Pufferspeicher
Ziele der Varianten }
Klimaneutrale Strom- und

Warmeversorgung

Hohe Autarkiegrade fir

Warme und Strom Variante 2 - Gesamtversorgung

: 3y - Photovoltaik (Stromversorgung)
Nachhaltige Losung flr
folgende Generationen 2 % Wirmetauscher (Abwasserwdrmenutzung) zur Grundlastabdeckung (bis zu 80% der

Warmemenge]) (ggf. Erdsonden fiir Gubser 11
Dezentrale Luft-Wasser Warmepumpen zur Spitzenlastabdeckung

gleitendes Nahwarmenetz



Grundlagenermittlung und Potenzialanalyse —&nBW
Ableitung der Varianten zur Quartiersversorgung

Variante 1 - Insellosungen Variante 2 - Gesamtversorgung
> Photovoltaik (153 kWp) > Photovoltaik (213 kWp)
St > Kundenanlage fiir MFH (Mieterstrom-Modell) > Kundenanlage fir MFH (Mieterstrom-Modell)
romversorgung > (Optionial: Zentrale Batteriespeicher) > (Optional: Zentrale Batteriespeicher)

> Nutzung Abwasserwarme mit Warmetauscher
> dezentrale Luft/Wasser - Warmepumpen

> (Geothermie Nutzung additiv)

> dezentraler Pufferspeicher

v

Abwasserwarmenutzung
Zentrale Warmepumpen
Dezentrale Pufferspeicher

, > Passive Kihlung
* Kalteversorgung
E-Ladeinfrastruktur > E-Ladeinfrastruktur
Weitere Infrastruktur

v

228 Warmeversorgung

v

> Passive Kihlung

v

Packstation > Packstation

—

v
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Variante 1

O 2 Areal Wiesenstrafie S9 (FIDES)
4 Mehrfamilienhauser, 4 Reihenhauser
Gesamtwohnflache: 4.500 m?

Oberirdische Bruttogrundflache: 6.000 m?

. B Tiefgarage: 76 Stellplatze
AufBlenstellplatze: 9 Stellplatze
::I ' -

y
i "“?":ﬂ :, ,_,;) .,\
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& >
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Bildquelle: Sitzungsbeschluss Gemeinderatsitzung Steinenbronn 11.07.2023

eEnBW



Quartiersversorgung Variantenvergleich —E&nBW
Variante 1 - Luft-Wasser Warmepumpen

Warme-

b@ bedarf
176 MWh/a

.

Luftwarme-
pumpe

50 MWh/a a

Stromnetz 339 MWh/a
——

@E=——
60MWh/a §  93MWh/a 3
@ | e

Photovoltaik 110 MWh/a

191 MWh/a

| Mogliche Option:

- (’ ’- Relativ hohe Netzeinspeisung durch einen
N\ zentralen Batteriespeicher reduzieren (erhohter
Eigenverbrauch, verringerter Netzstrombezug)

14



Okologische Kennwerte EnBW

Vergleich zum Referenzsystem Weitere KPI's
3.000
Autarkiegrad Strom Eigenverbrauchsquote
2.500 im Gesamtquartier Strom
2.000
1.500
1.000
-35% 650
500 420
83 -41% 140 .
0 |
C02 Emissionen [t] Primarenergie [MWh]
W regeneratives Energiesystem Referenzsystem



Quartiersversorgung Variantenvergleich
Variante 2 - Gesamtversorgung

Bildquelle: mmQuadrat

Bauhof (Bestand)

> S/W-Warmepumpe als Ersatz fiir Olkessel

Areal WiesenstraBe S9 (Neubau)

> Heizzentrale mit S/W-WP und L/W-WP zur
Spitzenlastabdeckung. Die Gebaude werden mittels
gleitenden Netzes versorgt

Sandackerhalle (Bestand)

> S/W-WP zur Deckung der Grundlast. Gaskessel zur
Spitzenlastabdeckung

Gubser Ul (Neubau)

> Heizzentrale mit S/W-WP und L/W-WP, Versorgung
Neubaugebiet mittels gleitenden Netzes

—gn3W
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Quartiersversorgung Variantenvergleich

Variante 2 - Gesamtversorgung

Stromnetz

648 MWh/a
_

1

P

82 MWh/a ‘i 123 MWh/a

Photovoltaik

il il

Geo-
thermie 1

180 MWh/a

Luftwarme-
pumpe

—gn3W

} Warme-
bedarf

Bauhof: 137 MWh/a

S9: 176 MWh/a
Sandickerhalle: 315 MWh/a
Gubser Il BAI: 162 MWh/a

Bauhof: 49 MWh/a

S9: 50 MWh/a
Sandackerhalle: 70 MWh/a
Gubser Il BAIl: 7 MWh/a

Bauhof: 40 MWh/a

S9: 90 MWh/a
Sandackerhalle: 100 MWh/a
Gubser Il BAl: 20 MWh/a

Strom-
" bedarf

17



Projekt Steinenbronn

eEnBW

Dezentral

___________________________________________________

Klaranalage

i v :
Steinenbronn ! E Bauhof E i Sandéckerhalle !
(Bestand) i ! (Bestand) E ! (Bestand) i
:: E S/W-WP L\{va- ’: i Gaskessel S/W-WP ::
Abwasser (Zulauf Klaranlage)
X BEG (ggf. Erdsonden fir Gubser Il)
X BEW

Warmenetz

Areal
WiesenstralBe S9
(Neubavu)

1. BA Gubser I
(Neubavu)

Gleitendes
warmes Netz

Energiezentrale Energiezentrale

S/W- L/W- S/W- L/W-

WP WP WP WP
X BEG
v BEW

eEnBW

Dezentral

2.BA + 3. BA
Gubserll
(Neubau)

LW-WP

X BEG
X BEW 4



Quartiersversorgung Variantenvergleich

Kalte Nahwadrme mit ,.zentralen” Warmepumpen

Energiezentrale

WT Puffer- J
speicher  L/W-
1 e

Erdfondén & I_ S/IW
Aljwasger -WP P

Photovoltaik

Mehrfamilienhaus

wT
—

—

Mehrfamilienhaus

WT
—

eEnBW

Trafo-Station

Wall-Box

Vorlauf Nahwarmenetz
[heizen/kiihlen)

Stromnetz

Vorlauf Nahwarmenetz

Ricklauf Nahwarmenetz
(heizen/kiihlen)

Rucklauf Nahwarmenetz

Stromnetz Stand 03.08.2022
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eEnBW
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Okologische Kennwerte EnBW

Vergleich zum Referenzsystem Weitere KPI's
3.000
Autarkiegrad Strom Eigenverbrauchsquote
2.500 im Gesamtquartier Strom
2.000
1.500
594
500
118 -40% 198
0 I
C02 Emissionen [t] Primarenergie [MWh]
M regeneratives Energiesystem Referenzsystem
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Grundlagenermittlung und Potenzialanalyse

Ableitung der Varianten zur Quartiersversorgung

Q Stromversorgung

282 Warmeversorgung

* Kalteversorgung
Weitere Infrastruktur

Variante 1 - Insellosungen

> Photovoltaik (153 kWp)
> Kundenanlage fiir MFH (Mieterstrom-Modell)
> (Optionial: Zentrale Batteriespeicher)

> Abwasserwarmenutzung
> Zentrale Warmepumpen
> Dezentrale Pufferspeicher

> Passive Kihlung

> E-Ladeinfrastruktur
> Packstation

—

Variante 2 - Gesamtversorgung

>
>
>

Photovoltaik (213 kWp)
Kundenanlage fiir MFH (Mieterstrom-Modell)
(Optional: Zentrale Batteriespeicher)

Nutzung Abwasserwarme mit Warmetauscher
dezentrale Luft/Wasser - Warmepumpen
(Geothermie Nutzung additiv)

dezentraler Pufferspeicher

Passive Kihlung

E-Ladeinfrastruktur
Packstation

\/

—gn3W
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Steinenbronn - S9 / Gubser Il
Ndchste Schritte und Phasenplan

> Zuwendungsbescheid > Vorstellung > Vorstellung
BEW Forderung Meilenstein 1 Meilenstein 2
Abschluss ]
Projektvertrag Juni 2024 03/04 2024

> Klarung mit

Genehmigungsbehorde
> Vorplanung Varianten
> Kostenberechnung

> Entscheidung einer
Variante

> Entwurfsplanung

> Evtl.
Abwassermessung
veranlassen

—gn3W

> Vorstellung > Meilenstein 4
Meilenstein 3 Umsetzung

Q2/Q3 2025 2025

> finales Konzept
> Kostenfeststellung - Feste Preise
> Ausflihrungsplanung

23



EnBW Nachhaltige Quartiere eEnBW

50% Forderung

. . Solarthermieanlagen
Leistungserweiterung des Bis zu 40% Foérderung

Projektvertra ) " X und
Letter of Intent (Lol) (Leisturngspoket 19& 2) (LProJJcektvertLo?cs% Ube;flzeJE;iL:; von GroBwdarmepumpen:;
== o 10 Jahre Férderdauer
Absichtserklarung zur Vorplanung Entwurfsplanung
Zusammenarbeit im Projekt Grundlagenermittlung Detailplanung
Erstellung des Projektvertrags Potenzialabschatzung Ganzheitliche detaillierte
Unterschriftsreife Erstellung des Variantenvergleich Wirtschaftlichkeits- Solarthermieanlagen:
Fordermittelantrags Konkretisierung der berechnung Forderhohe begrenzt 2 Ct/kWhy,
Einreichung bei der BAFA mittels Zielvariante Endkundenpreise und auf
Vollmacht Wirtschaftlichkeits- Investitionskosten- Wirtschaftlichkeitslicke GroBwdrmepumpen:
berechnung zuschisse bis zu 7 Ct/kWh,,
Forderbericht
Fordermittelbewilligung Entscheidung Uber Einreichung des
durch die BAFA Versorgungsvariante Ergebnisberichts bei
Daver: ca. 4-6 Wochen durch Auftraggeber der BAFA

24



Vielen Dank!

Simon Marx
Manager Quartiersentwicklung & Vertrieb

EnBW Energie Baden-Wirttemberg AG
Schelmenwasenstr. 15
70567 Stuttgart

Mobil: +49 160 2959719
mailto: s.marx(@enbw.com

—EnBW

Maximilian Fritz
Projektingenieur Quartiere & Umsetzung

EnBW Energie Baden-Wirttemberg AG
Durlacher Allee 93
76131 Karlsruhe

Mobil: +49 1512 8041066
mailto: ma.fritzl@enbw.com
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